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n Abstrakta

Ekologicka obnova travnich porostu
prof. RNDr. Karel Prach, CSc.

Prirodovédecka fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Botanicky Ustav AV CR, v. v.i. — pracovisté Trebon

Pro¢ obnovovat travni porosty? Louky a pas-
tviny mnohem |épe nezZ pole chrani pddu pfed
vodni ¢i vétrnou erozi, zadrzuji vodu, [épe filtrujf
a zadrzuji splachy a vykazujf nejvyssi diverzitu
(nejen rostlin, ale mj. hlavné hmyzu) ze viech
nasich ekosystéma. Jejich obnova je tudiz ve-
skrze zadouc!. Ekologickou obnovu luk a pastvin
mUzeme rozdélit do dvou zakladnich okruhd: ob-
novu stavajicich ale degradovanych luk a obno-
vu na mistech, kde louky nejsou (tfeba ale kdysi
byly). Terminologikd pozndmka: Zemédélci pod
pojmen obnova luk rozumi viceméné pravidelné
rozorani a opétovné oset, to ale s ekologickou
obnovou nema nic spole¢ného.

Obnovovat degradované louky mizeme
nejcastéji zmeénou managementu. Napfiklad jiz
déle nekosenou louku, kde mezitim prevlad-
la néjaka konkurenc¢né silnd bylina a potlacila
vétsinu ostatnich druht, mdzeme opét zacit
kosit. Takovymi dominantami mohou byt v na-
Sich podminkach napt. tftina kfovistni, chrastice
rakosovitd, ostfice tfeslicovitd, tuzebnik jilmovy
nebo kopfiva. Nékdy mizeme vylepsit degra-
dovanou louku pfenosem sena obsahujicim
semena zadoucich druhl z néjaké zachovalé
louky v okolf, nebo cilové druhy vysit ¢i vysadit.
Pokud uz louku zarostly dfeviny, je obnova ob-
tiznéjsi, musime investovat vetsi Usili a financnf
postredky. Na velkych plochédch (nad 1 ha) je to
¢asto neredlné a nékdy i zbyte¢né. Maloplosné
to vsak mUze mit vyznam napfiklad pfi snaze
zachranit populace vzacnych a ustupujicich

svétlomilnych druhd. Pro zachranu ¢i podporu
konkrétniho druhu nékdy staci odstranit dieviny
jen na par metrech Ctverecnich. Nékdy Ize pouzit
i ponékud razantnich metod obnovy, napt. od-
stranéni zivinami bohatych svrchnich pddnich
horizontl na eutrofizovanych stanovistich. Jde
v3ak o metodu drahou a vyvstava problém, kam
uloZit shrnutou zeminu.

Pti obnové luk na mistech, kde zanikly, nebo
nikdy nebyly, jde vétsinou o zatravnéni orné
pldy. To mUZzeme provadet v zdsadé tremi
zakladnimi zpUsoby: komercni smési semen
(to ale jiz nemluvime o ekologické obnové),
regionalni smeési semen (v¢etné pfenosu se-
na, pfenosu svrchnich vrstev pldy nebo drnu)
nebo spontdnni sukcesi, vzdy s navazujicim
vhodnym obhospodatovénim (pravidelnou
seci, pastvou nebo kombinaci obojiho), jinak
by louky ve vétsiné piipadd drive ¢i pozdéji
zarostly dfevinami. Zadoudf (cilové) lu¢ni druhy
mohou obnovované louky nékdy docela snad-
no kolonizovat samy, to viak mlze fungovat
jen v krajing, kterd nebyla pfilis zni¢ena a kde
druhové bohatsf trvalé louky dosud existuji
v blizkém okoli. Jinde mUze kolonizace lu¢nimi
druhy z okolf trvat i velmi dlouho, nebo k nf
mozna nemusi dojit vlbec. Jedinou oblasti,
kde se u nds ve velkém pouzivajf k zatravneni
regiondlni travni smési, je oblast Bilych Karpat.
Béhem poslednich 20 let zde bylo zatravnéno
pres 600 ha smési semen mistnich druh(, které
rostou na zdejsich loukach. Uspéinost vysevu
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je vysokd. Samozfejmé nelze sesbirat a vysit

vSechny druhy bélokarpatskych luk, nenf to

technicky zvlddnutelné. Vytvafi se jen jakasi
kostra a spoléhd se na to, ze dalsi druhy se do-
stanou na zatravnéné plochy jiz viastnimi silami.

Ukazalo se, ze obnova druhové bohatsich luk

je mozna i tehdy, pokud se spolehneme pouze

na spontanni sukcesi.

Vedle bélokarpatskych luk budou ukéza-
ny i dal$i pfiklady ekologické obnovy u nas.
Zajimavé travinné porosty se samovolné obno-
vujiiv nékterych opusténych tézebnach, hlavné
v lomech a piskovnach na suchych oslunénych
svazich, a to hlavné v nejteplejsich a nejsussich
oblastech statu. Usp&sné se mohou samovol-
né obnovovat travinné porosty i na silni¢nich
naspech, které pak neni treba uméle osévat.
Zminit Ize i néktera specifickd stanovisté, jako
jsou napf. lyzarské sjezdovky.

Na zakladé rozmanitych studif viastnich i ci-
zich Ize ucinit tyto rdmcové zaveéry:
®  Obnova travinnych porostu je zadouci pro

podporu zdravého ekologického fungovani

krajiny.

B 7dd se, ze degradace i obnova jsou rychlejsi
na produktivnich stanovistich nez na oligo-
trofnich (ta ale snadnéji zarUstaji dfevinami,
paklize se neobhospodaruiji).

m  Jestlize jsou vodni rezim a Zivinové poméry
silné zménény, nelze obnovit pdvodni stav,
jen néjaky alternativni.

B Pfednostné je dobré investovat do obnovy
malo degradovanych, nez do obnovy silné
degradovanych porostd, pokud to nevyza-

Abstrakta

duje néjaky specidlni zajem (napf. ochrany
pfirody).

B Jelepsiobnovovat méneé velkych nez mno-
ho malych luk.

®  Obnova je snadnéjsi, kdyz jsou cilové druhy
pfitomny v blizkém okoli.

®  Co mUze vyhovovat jedné skupiné orga-
nismu, nemusi vyhovovat jiné. Proto je ne-
zbytny mezioborovy pfistup k projektdm
obnovy luk.

®  Nutné je zajistit dlouhodoby management
a monitoring.

Co limituje obnovu? Pficiny miZzeme roz-
délit na pfirodni a socialni. K tém prvnim patfi
predevsim pfilis pokrocild sukcese, vycerpani
zasoby semen v puadé (vétsina lu¢nich druht
ma kratkodobou kli¢ivost semen), nedostatecny
vyskyt zadoucich (cilovych) druhl v okolni kra-
jiné. Casto byva omezen pfenos semen téchto
druht, napf. se nepfehani dobytek mezi jednot-
livymi loukami nebo v pfipadé aluvidlnich luk
nefunguji pravidelné zaplavy. Obnovu limituje
také skutecnost, Ze ¢lovék leckde zpUsobil velké
zmény stanovistnich pomérd (eutrofizace, od-
vodneéni aj.). K socialnim faktordm patfi finan¢ni
naro¢nost obnovnich opatfeni, neschopnost
zdlvodnit potfebnost projektd, neochota, ne-
znalost, stereotypni uvazovani nebo i lidska
hloupost. A bohuzel ekologické obnoveé luk
nepfeje ani legislativa. Lze snad optimisticky
predpokladat, ze vyznam ekologické obnovy,
a to zdaleka nejen lu¢nich porostd, bude do
budoucna stoupat.
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n Abstrakta

Platby podle druhové bohatosti luk a pastvin jako novy pfistup

k agroenvironmentalnim dotacim
Mgr. Martin Strelec
Juniperia, z.s.

Co je platba za vysledek a jaké ma vyhody

V systému zemédélskych dotaci ur¢enych
pro zivotni prostfedi pozvolna nabird na sile
tzv. platba za vysledek (result based payment).
Tento inovativni ndstroj pristupuje k oceriovani
environmentélné setrného hospodareni zcela
opacnou logikou neZli dosavadni praxe.

Obvyklé agro-environmentalni dotace jsou
postaveny na sadé podminek, které musf ze-
médélec splinit (kolikrat a do kdy pokosit louku,
kolik a ¢im hnojit atd.). Od téchto podminek je
odvozena vyse platby a jejich pfipadné poruseni
zemédélcem vede ke kraceni ¢astky. V tomto
rezimu funguje v CR pfes 800 tis. ha dota¢nich
titull na udrzbu travnich porostd. Ackoliv je jejich
cflem udrzeni pfiznivého ekologického stavu
luk a pastvin, redlny stav biotopu (biodiverzi-
taapod) a jeho zmeény se do vyse platby viastné
nepromitajf.

Princip platby za vysledek je tedy nasnadé:
platba se odviji od skute¢ného stavu porostu
(napft. druhové bohatosti), veskeré podminky
maji pouze doporucujici charakter. Je tedy na
zemeédeélci, jakym zpasobem zadouci stav udrzi.
Zvladne-li stav zlepsit, mize dosdhnout na vyssi
droven platby, v pfipadé zhorseni mu naopak
mUZe platba poklesnout.

Takovy pfistup ma pochopitelné nékolik za-
sadnich vyhod. Pfedevsim, spole¢nost odméniuje
zemeédeélce piimo podle toho, jakou urover ve-
fejné sluzby na svych pozemcich poskytuje. To
je politicky i vefejné velmi dobre Citelné a obhaji-

telné. A za druhé, zemédélec ma urcitou volnost,
jak pfiznivy stav travniho porostu zajisti, nenf
zatézovan fadou podminek, administrativou atd.
Ostatné, jsou-li louky a pastviny ur¢ité farmy dru-
hové bohatsi, Ize prfedpokladat, ze hospodarenti
je v souladu s potfebami biotopu a stanoveni
podminek neni zapotrebi.

Platba za vysledek mé ovsem i fadu nevy-
hod, které prozatim branf jejimu vétsimu rozvoji.
Hlavnf vyzvou je samotnd metoda posouzeni
environmentalniho stavu. Ta musi byt zcela prd-
kazna, jednoduse proveditelna a plosné platna.
Navic je nutné provazat jednotlivé Urovné vy-
sledku se sazbami plateb a tyto platby objektivné
zdGvodnit, coZ je v tomto pfipadé obtiznéjsi nez
u soucasnych dotacnich tituld. Roli hraje i cely
aparat administrace dotaci, ktery je nastaven
praveé na stanovovani a kontrolu podminek a pro
platbu za vysledek musf byt zasadné preorga-
nizovan.

Jak funguje platba za vysledek v Evropé
Platba za vysledek byla jako dota¢ni titul im-
plementovéna zhruba v 10 evropskych zemich,
a to zejména na travnich biotopech. Nejcastéji
se uplatriuje princip postaveny na seznamu in-
dikacnich rostlinnych druhd. Pocet druht z to-
hoto seznamu zjistény na konkrétnim pozemku
predstavuje vysledek”. Je-lidosazena stanovena
limitni hranice, vznika narok na pfislusny stupen
platby. Stupné platby byvaji 1-3 pfi pfekrocent
napf. 4, 6 a vyjimecné 8 indikacnich druhd.
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Pristup zalozeny na indika¢nim seznamu
rostlin uplatiiuje v rlizné podobé asi 7 spolko-
vych zemi Némecka (kazdd ma svdj), Francie
(dota¢ni schéma HERBE_07), Svycarsko ¢i
Nizozemi. Existuji ovsem i dotacni tituly cile-
né na ochranu lu¢nich ptakd, kdy je méfitkem
vysledku pocet hnizd ¢&i sntdek na pozem-
cich farmy (soucast titulu Gemeinschaftlicher
Wiesenschutz ve Slesvicku-Holstynsku, Meadow
Bird Agreements v Nizozemf atd.). Mezi nejsofisti-
kovanéjsi pak patii komplexni dotacni programy,
kdy je vysledek definovan individudiné za po-
moci odborného poradce, jako v pfipadé Burren
Farming for Conservation Programme v Irsku
nebo Ergebnisorientierter Naturschutzplan
v Rakousku. Informace o téchto dotacich jsou
dostupné v databazi na strankdch Evropské
komise https://ec.europa.eu/environment/
nature/rbaps/fiche/search/index_en.htm.
Systémove se platbou za vysledek zabyva od-
bornd platforma Result Based Payments Network
(https://www.rbpnetwork.eu).

Jak probihé vyvoj metody v CR

Dosavadni Gvahy i konkrétni kroky zatim vy-
chazeji z dotacnich titull pouZivanych v Bavorsku
a Sasku. Pristup téchto zemf je velmi jednodu-
chy, odlisny jen v nékolika mélo detailech, a diky
geografické blizkosti Ize ¢astecné vychézet i ze
seznamd indikacnich druhl. Druhové sezna-
my obou statd ¢itaji 30-35 polozek a zahrnuji
¢astéjsi, snadno rozpoznatelné indika¢ni druhy
béznéjsich zemédélskych biotopd (mezofilni,
vIh¢i, sussi louky), jako napf. kohoutek lu¢ni, roz-
razil rezekvitek, mochna nétrznik, rdesno hadi
koren apod. Mnohdy je polozka definovana ja-
ko skupina pfibuznych, vzéjemné podobnych

Abstrakta n

druhd, které maji obdobnou indikacni hodnotu
a kazdy se m0ze vyskytovat v odliSném biotopu
(napf. polozky ,zvonky’, ,svizele kromé s. pfituly”,
,Chrastavec/Certkus/hlavac” nebo ,zluté kvetouci
bobovité”).

Skére pozemku se stanovuje pfi prlichodu
transektem, ktery je definovan jako nejdelsi li-
nie napfi¢ pozemkem (nejdelsi uhlopficka nebo
lomend linie). Tato linie se rozdéli na tfi stejné
Useky a v kazdém z nich zvlast se zaznamendva
pritomnost indika¢nich druh¥ v pasu 1 m po
kazdé strané osy prlchodu. Vysledné skére je
pak dano Usekem nejnizsi dosazenou hodnotou,
¢imz je zajisténo podchyceni rovhomeérného
stavu biodiverzity na plose pozemku. Bavorsko
uplatiiuje dva stupné platby (4 a vice, 6 a vice
druht), Sasko tfi stupné (4, 6 a 8 druhd).

Tato metoda byla v roce 2018 vyzkouSena
na 15 farméch napfi¢ celou CR, seznam in-
dika¢nich druh@ byl expertnim posouzenim
upraven na nase podminky. PfestoZe jde o ma-
ly vzorek, z vysledkd Ize usuzovat na pfimére-
nou funkénost metody — druhoveé chudé louky
bohatsf porosty se pohybuji mezi 4-8 druhy,
a nejcenngjsi louky napf. v Krkonosich presédh-
nou hranici 10-12 indika¢nich druhd. Pro Sirsi
pouziti metody bude samoziejmé nezbytné
upfesnit druhovy seznam a prahové hodnoty
pomoci analyzy druhové skladby podstatné
vétdiho mnozstvi luk. Inspiraci mdze byt opét
pfistup z Bavorska, kdy bylo analyzou 6 tisic
ploch zjisténo, Ze 20 % druhové nejbohatsich
porostd je definovano préave ¢tyfmia vice dru-
hy ze seznamu.

Zajem o implementaci platby za vysledek
se objevuje zejména ze strany nékterych sprav
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CHKO nebo narodnich parkd, které v nf spatfuji
jednodussi a spolehlivéjsi zplsob, jak odménovat
zemédeélce za péci o druhové bohaté travni po-
rosty. Vzhledem k tomu, Ze nové dota¢ni obdobi
Spolecné zemedélské politiky EU bude zahdjeno
v roce 2023, existuje moznost pfipravit platbu za
vysledek jako novy dota¢nf titul v omezeném

Uzemnim rozsahu (napf. 1-2 CHKO) a poté jej
pfipadné dale rozsifovat.

At uz nové dotacni obdobi zemédélské
politiky dopadne jakkoli, je Zddouci pfitdhnout
k platbé za vysledek zjem dalsich odbornikd
a rozvijet tuto metodu tak, aby se mohla v nasf
krajiné uplatiiovat a dale Sifit.

Zahadlovi blanokFidli ve mésté a jak je podpofit

Mgr. Michal Perlik

Prirodovédecka fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Biologické centrum AV CR, v. v. i, Entomologicky Ustav

Zahadlovi blanokfidIf jsou vyznamna skupina
opylovacd, kterd je v poslednich desetiletich
vyrazné negativné ovlivnéna lidskym hospo-
dafenim v krajiné. Jedna se o skupinu hmyzu
se zajimavymi Zivotnimi strategiemi a se silnou
vazbou na kvetouci rostliny. Kromeé zévislosti na
kvetoucich rostlindch a jinych potravnich zdro-
jich se tato skupina vyznacuje také rodicovskou
péci o potomstvo. To znamend, ze kromé vhod-
nych potravnich zdrojd vyzaduji také vhodny
hnizdni substrat v doletové vzdalenosti od nich.
Diky dobrym letovym schopnostem dovedou
navigovat i, pro jiné skupiny hmyzu, komplexnim
prostfedim mésta, kde potravni zdroje mohou
byt rozprostieny mezi bloky netzivné zastavby.
Prostfedi mést nabizi mnoho moznosti, jak tu-
to ekologicky vyznamnou skupinu uZite¢ného
hmyzu podpofit. Vytvafeni kvétnatych pasl
nebo omezeni poctu seli za rok je prakticky
a nendrocny zplsob zvyseni nabidky nektaru pro
opylovace ve méstech. Kromé podpory nektaro-

nosnych rostlin prospivd méstskym zahadlovym
blanokfidlym také podpora rliznych hnizdnich
stanovist a substratd. V dutindch hnizdici bla-
nokridlé Ize podpofit stavbou takzvanych hmy-
zich hoteld, které kromé hnizdnich moznosti pro
blanokfidlé mohou slouZit i k osvété vefejnosti
a byt esteticky hodnotnymi prvky méstskych
parkd a jinych zelenych ploch. Ale jejich podpora
miize byt mnohem prostsi. Casto sta¢i ponechat
ve mésté mrtvé stromy nebo jejich ¢asti, kfovi-
ny, anebo nezatravnéné seslapavané plochy.
Dalsimi vyznamnymi strukturami, které mohou
byt vyuzity k hnizdéni blanokfidlého hmyzu,
mohou byt zbytky starych zdi, kameny nebo
nevyuzité zbytky konstrukéniho pisku i stérku.
hadlovych blanokfidlych ve méstech je ale pfi-
stup Siroké vefejnosti. Dostatecné vzdélani siroké
vefejnosti a jeji motivace k ochrané biodiverzity
je klicem pro podporu meéstskych zahadlovych
blanokridlych.
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Zatravinovani l. zony v CHKO Moravsky kras

Ing. Marie Kotyzova
AOPK CR, Sprava CHKO Moravsky kras

V ndvaznosti na nafizeni vlady ¢. 83/2019 Sb,
kterym byla nové vyhlasena CHKO Moravsky kras,
a vyhlasku MZP ¢&. 84/2019 Sh. o vymezeni zona-
ce CHKO Moravsky kras je postupné realizovéna
Uprava zemedélského hospodareni na krasovych
plosindch nad jeskynnimi systémy a kolem zavrta.
Vyzkum prokdzal vyznamné znecisténi skapovych
vod pod intenzivné vyuzivanou ornou pldou.
Kromé znecisténti jeskynf a ohroZeni bioty dochazf
ke kontaminaci vody, kterd je na nékolika mistech
vyuzivéna jako zdroj pitné vody. Koncentrace du-
sicnand v Amatérské jeskyni se od roku 2018 (pra-
videlny mési¢ni monitoring) pohybuji v primeéru
kolem 115 mg/I (limit pro pitnou vodu je prekro-
¢en 2x). Nejvyssi naméfena koncentrace dusi¢na-
nl byla v zaif 2018, kdy dosahla hodnoty 171 mg/!.
Z vysledkl rozborl skapovych vod v Harbesské
jeskyni (pod zavrtem Spolecndk) je zfejmé silné
znecisténizejména dusikatymi ldtkami a pesticidy.
Koncentrace dusi¢nant se pohybuji v primeéru
140 mg/I. Nejvyssi naméfend koncentrace dusic-
nand v Harbesské jeskyni byla v fijnu 2019, kdy
dosdhla hodnoty 210 mg/I. Suma pesticidnich
latek (monitoring od roku 2017) pravidelné prekra-
¢uje povoleny limit pro pitnou vodu. Koncentrace
nékterych pesticidd a jejich metabolitl prekracuji
povolené limity i nékolikanasobné. Priimémy vzo-
rek skapovych vod pod ornou ptdou obsahoval
29 detekovatelnych pesticid(. Diky zméné hospo-
dareni kolem zavrtu Spole¢nak jiz doslo ke snizenf
koncentraci nékterych pesticidnich latek a jejich
metabolitll — absence chloridazonovych pesticidl
(studie PPK-3 A/73/17, TACR TH03030178).

Uprava hospodafeni spociva zejména v za-
travnénf 1. zény nad jeskynémia v okoli zavrtd na
plode 114 ha. Vétsina ploch byla oseta regionalIni
(11 ha) &i druhové obohacennou travni smési
(64 ha), na kterou AOPK CR finan¢né pfispéla.
Vojtéskotravni smési bylo oseto 15 ha a posled-
nich necelych 24 ha by mélo byt oseto do konce
roku 2020.

Zména hospodareni v . a ll. zoné se dotkla
Ctyf velkych hospodaficich podnikl a jedenacti
soukromych zemédeélcd. V plosné mensiIl. zoné
se jednd o vylouceni nékterych pesticidnich
latek s dlouhym poloc¢asem rozpadu (zvyseny
prinik do podzemnich vod). Za omezeni z di-
vodu ochrany pfirody (dlouhodobé vyloucenf
orné pldy z produkce) pfislusi zemédélcdm
nahrada ujmy, kterd je stanovena znaleckym
posudkem.

Tato opatreni pfispéji k ochrané podzem-
nich vod, zadrzovéani vody v krajiné a zvyseni
biodiverzity. Zatravnéni pozemkd nad systé-
mem Amatérské jeskyné je klicovym opatfenim
k ochrané nejdeliho jeskyniho systému CR (vice
nez 43 km), ktery je zapsan na seznam mezina-
rodné vyznamnych mokiadd Ramsarské imluvy
jako jedinny podzemni mokfad v CR. Jeskyné je
vyznamnd i vyskytem endemickych jeskynich
bezobratlych Zivocichd.

Na zatravnéni navazuje ¢tyfletd studie AOPK
CR (popfk-043/73/20) Monitoring nadzemni
a padni bioty travnich porostl krasovych plo-
sin ve vybranych oblastech I. a Il. zony CHKO
Moravsky kras.
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35 let obnovy bélokarpatskych luk zarostlych naletem dfevin

RNDr. Ivana Jongepierova
70 CSOP Bilé Karpaty

Z0 CSOP Bilé Karpaty se obnovou luk zabyva
od roku 1985, kdy zacala s pomoci dobrovolnikd
likvidovat hlohy na dlouho nekosenych svazich
v soucasné NPR Certoryje. Doposud byla ob-
novena udrzba na fadé lokalit v jihovychodni
¢asti Bilych Karpat, celkova vyméra presahuje
40 ha. Nejrozsahlejsi jednorazové cisténi probi-
hd v poslednich dvou letech diky projektu LIFE

Ze Zivota hmyzu, jehoZ jednim z cil(l je obnova
travnich porostd.

Vsechny plochy jsou nasledné pravidelné
koseny, a to v¢etné zmlazujicich dfevin. Lu¢ni
spolecenstvo se pomeérné rychle obnovuje nejen
ze semenné banky, ale hlavné z bohatych zdrojl
diaspor v okoli. Proto nenf tfeba pouzivat zelené
seno nebo regiondlni semennou smés.

Praktické zkusenosti s navrhovanim travinobylinnych porostu

Ing. Marie Strakova, Ph.D.
Agrostis Travniky, s. 1. 0.

Sestavovani druhové pestrych smési pro
travinobylinné porosty vychazi nejen z dopo-
rucenf rozli¢nych” standard a dobfe miné-
nych rad, ale v praxi pfedevsim z dostupnosti
vhodného osiva jednotlivych komponent, ceny
a konkrétnich stanovistnich podminek. Jestlize
ekologickd obnova travnich porostl probfha
¢asto na zemédélské orné pddé s vysokym ob-
sahem dusiku a vytrvalych plevell, je nutné
prizpUsobit slozeni smési a zbyte¢né neplytvat
konkurencné slabymi bylinnymi druhy, které
sice mohou byt skvélymi hostitelskymi rostli-

nami pro motyly, ale ve vysledku se vzhledem
k redlné nevhodnym stanovistnim podmin-
kadm na lokalité vlbec neprosadi. Pfi navrho-
vani technologii zaloZeni je tfeba respektovat
svazitost, expozici, predplodinu a podle toho
také vymahat dodrzenf{ doporuc¢eného terminu
vysevu a vysi vysevku. Kreativni ¢innost, kterou
komponovani travinobylinnych smésf bezespo-
ru je, mUZe byt pfi zohlednéni viech souvislosti
teprve po mnoha letech od vysevu odménéna
nejen vysokou biodiverzitou, ale také estetickou
hodnotou porostu.
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Vyznam vikvovitych rostlin pro biodiverzitu

Ing. Vladimir Hula, Ph.D.

Ustav ekologie lesa, Lesnickd a dfevaiskd fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Vikvovité rostliny jsou velmi dlouhou dobu
v popfedi zajmu ¢lovéka. Jedna se o rostliny,
které poskytujf velmi kvalitni pici, a proto jsou
¢asto péstovany i na polich. Zaroven se jed-
né o vyrazné nektaroddrné rostliny a jedna se
o rostliny oblibené veelafi. Jiz tyto vlastnosti
samy o sobé urcuji to, ze se s nejvétsi pravdépo-
dobnosti jednd o rostliny, které maji potencial
v ochrané biodiverzity. Vikvovitych rostlin je ce-
|& fada, dfevin i bylin. Jedna se o rostliny vyrazné
ovliviujici své okoli. Pomocf hlizkovych bakterif
dokazi poutat vzdusny dusik a ten pfendset
do pldy. Nékdy timto poméhaji, jindy skodi.
Z pohledu hmyzu jsou tyto rostliny ddlezité
z nékolika aspektl: 1) zdroj nektaru; 2) zdroj
potravy (listy, kofeny, dfevo); 3) ekosystémovy
inZenyr — tedy rostlina vytvérejici prostfedi, kde
dané organizmy Ziji.

Jako zdroj nektaru jsou vikvovité rostliny
velmi zndmé jiz dlouho. Vsak také z toho dlvo-
du byl po Evropé masivné vysazovan akat i se
knam dostal vicenec ligrus. Dopad téchto rostlin

na nase ekosystémy je relativné dlouho zndm.
Vicenec, na rozdil od akatu, je i Zivnou rostli-
nou celé fady motyll a daldich bezobratlych.
Dokonce o ném lze fici, Ze se jedna o jakousi
superhostitelskou rostlinu, kterd hosti opravdu
velké mnozstvi druhll — od kofend (napf. nesyt-
ku Bembecia scopigera), listy (napf. svétlopaska
Lygephila ludicra), kvéty (modrasci Polyommatus
damon, P. thersites) az po stvol (drobnicek
Trifurcula silviae). Takovych rostlin je mezi vikvo-
vitymi celd fada. Tyto rostliny jsou navic mnohdy
kostrou porostu vsech otevrenych stanovist, kde
jsou ¢asto dominantou mezi bylinami. Avsak
diky posledni dekddé sucha a relativné teplych
zim doslo k vyznamnému Ustupu téchto rostlin.
V rdmci tohoto pfispévku rozebereme podrobné-
jiidGvody, pro¢ tomu tak je. Klicem jsou manage-
mentové aktivity, které vedou k obnové rostlin
i tvorbé konkrétniho tvaru rostlin. Jmenovité
pfedevsim pozdni pastva. Vzhledem k vyzna-
mu téchto rostlin pro biodiverzity, je potfeba
se témto rostlindm vice vénovat.

Navrat modraska vicencového do Prahy: jak z orné pudy vytvofit biotop

vhodny pro zivot vzacného hmyzu

Ing. Michal Knapp, Ph.D., Mgr. Tomas Kadlec, Ph.D.
Tym ekologie hmyzu, Katedra ekologie, Fakulta Zivotniho prostfed,

Ceské zemédélské univerzita v Praze

Snizovani pocetnosti a lokalnf vymiranf
nékterych druht hmyzu si v poslednich letech
vyslouZilo zvy3enou medidIni pozornost. Diky

tomu Ize v rdmci aktivni ochrany hmyzu prosadit
i odvaznéjsi projekty, a jeden takovy vam chce-
me predstavit béhem nasdf pfednasky. Modrasek
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vi¢encovy (Polyommatus thersites) patfi v ramci
CR mezi rychle mizejici druhy. Jesté v druhé po-
loviné 20. stoletf se vyskytoval ve vsech teplejsich
oblastech Ceské republiky, véetné Gzemi hlav-
niho mésta Prahy. V soucasnosti je vyznamnéji
rozs{fen pouze na Lounsku a na jizni Moravé.
Na Uzemi Prahy byl jeho pfirozeny vyskyt na-
posledy doloZen v roce 2004 v zachovalejsich
kvétnatych fragmentech NPP Dalejsky profil,
od té doby byl v Praze povazovan za nezveéstny
druh. Modrések vicencovy je teplomilnym spe-
cialistou na vyhfevné travniky se zastoupenim
vicence ligrusu (Onobrychis viciifolia) ¢i vicence
pise¢ného (Onobrychis arenaria). Vicence jsou
Zivnymi rostlinami pro jeho housenky a pred-
stavuji klicovou komponentu biotopd hosticich
pocetné populace modréska vicencového.
Abychom umoznili ndvrat modraska vi¢enco-
vého na Uzemf Prahy, rozhodli jsme se ve spolupra-
ci s magistratem hl. m. Prahy v roce 2017 vytvofit
systém vicencovych plosek obklopenych travnim
porostem, v budoucnu i se solitérnimi dfevinami.
Lokalita Divei hrady (pdvodné konvencnipole) se
nachazi v tésné blizkosti PP Ctirad a PR Prokopskeé
Udoli a pfedstavuje tak idedlnf misto, odkud by se
modrasek vicencovy mohl rozsifit zpét na mista
svého plvodniho vyskytu v Praze a okoli. Druhym
krokem byla fizena reintrodukce druhu zapocata

v roce 2018 za vyuZiti genetického materidlu z nej-
blizsi pocetné populace v lounské ¢asti ceského
stfedohofi. Kombinovali jsme pfistup pfimého
vypousténi dospélcl s odchovem housenek
v laboratornich podminkéach. Nedilnou soucéstf
Uspésné reintrodukce modraska vicencového je
i vhodny management nové vytvorené lokality
a jeji daldi zkvalithovani pro cilovy druh, ale i pro
dalsi organismy pfirozené osidlujicf lokalitu z jejiho
Sirsiho okoli. Pro vyvoj modrdaska vicencového je
klicova piftomnost dostate¢ného mnozstvi vicen-
ce v rliznych fenologickych stadiich. Zatimco kve-
touci vicence poskytujf dospélcdm nektar, zelené
listy vicence jsou zdrojem potravy pro housenky.
Za pithodnych podminek (napf. po desti) vicenec
po seci docela rychle zmlazuje a béhem nékolika
tydnl znovu vykvete. Vhodné nacasovani mana-
gementovych zasahl v reakci na aktudlnf stav
lokality (tzv. flexibilni management) a dostate¢na
prostorova heterogenita zasaht jsou pfistupem,
ktery se ndm zatim vyplaci. Poetnost reintro-
dukované populace posledni dva roky utésené
roste a jarni generace, kterd byva méné pocetna
nez ta letni, v roce 2020 sestévala jiz z mnoha set
jedinct. Navic jsme letos pozorovali prvni jedince
$ifici se mimo nas systém vicencovych plosek na
lokality s pfirozenymi porosty vi¢ence v rdmci PR
Prokopské udoli.

3x projekt LIFE - obnova pastvin nejen na jizni Moravé

Mgr. Roman Bartdk, Ing. lvana Mariankova
70 CSOP Onyx

Program LIFE je jiz vice nez 15 let v Ceské
republice cennym finan¢nim zdrojem pro prak-
tickou ochranu pffrodu, vyuzitelny zejména pro

vétsi, dlouhodobéjsi projekty. Od pocétku se
v ném angazuji organizace z Ceského svazu
ochranct piirody, nase organizace ZO CSOP
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Onyx ma aktudlné 3 bézicl projekty. Projekty
jsou zaméfeny na celkem témeé¥ 100 evropsky
vyznamnych lokalit od Sumavy az po Vihorlat,
partnery projektu jsou napf. ceské i slovenské mi-
nisterstvo zivotniho prostredi, Agentura ochrany
prirody a krajiny CR i Statna ochrana prirody SR,
krajské Urady, Botanicky Ustav AV ¢i dalsi NNO.
Tematicky jsou projekty zaméfeny kromé le-
50, raselinist ¢i slanisek predevsim na polopfiroze-
né travniky. Cilem nasich projektd v této oblasti je
obnova tradi¢ni péce, tedy v prvé fadé pastvy ve
spolupraci s mistnimi hospodafi. Konkrétné tak
v prvni etapé zajistujeme vyfez kfovin a likvidaci
invaznich druht na dlouhodobé opusténych
pastvindch, nasledné podporujeme pastevce
bud pfimo finan¢né, nebo vybudovanim tech-
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nické infrastruktury — vystavbou oplocenti, pfi-
stfeSkd, studni, rovnéz také ndkupem dobytka
nebo zajisténim veterindrni péce.

Soucasti projektl oviem neni jen realizac-
ni faze v terénu. Té predchdzi faze pfipravns,
kdy jsou v podobé odbornych studif fakticky
rozpracovany plany péce o Uzemi tak, aby te-
rénni zdsahy s nimi byly co nejvice v souladu
a soucasné meély co nejvetsi efekt. Soubézné
pak se zasahy bézi monitoring dopadl projekt
primarné zameéreny na habitaty a druhy. Soucasti
projektd jsou vsak rovnéz PR a vzdélavaci aktivity,
kromé vyroby tiskovin a propagacnich pfedmét
napf. exkurze do projektovych lokalit, setkavani
s mistnimi stakeholdery ¢&i Skoleni turistickych
privodcu.

Alpinské travniky v Jesenikach - stale vice otazek nez odpovédi

Mgr. Jindfich Chlapek, Mgr. Radek Stencl
AOPK CR, Sprava CHKO Jeseniky

Vysokohorské travniky Jesenikl prochézejf
dlouhodobymia pomérné dramatickymizmé-
nami. Zcela zasadni roli ve formovani podoby
alpinského bezlesi sehravaly v poslednich sta-
letich lidské aktivity. Z plvodni mozaiky bioto-
pl tvofené patrné rlznymi typy kefickovych
a kfovinnych formaci v mozaice s travniky
a s rozvolnénym nizkym lesem se patrné jiz
od 14. stoleti ¢innostmi, jako jsou vypalovani,
téZba dfivi a pastva dobytka, pffpadné posléze
seceni, vyvinuly horské hole do dnesni, resp.
neddvné podoby.

Aktivni zemédelské vyuziti horskych holi by-
lo po desetiletich Utlumu definitivné ukonc¢eno
ve 40, letech 20. stoletf, coz se s odstupem néekoli-

ka desitek let projevilo ve vyrazném poklesu dru-
hové rozmanitosti alpinskych travnikd. Postupné
ustupuji druhoveé bohaté typy vegetace zejména
ve prospéch sificich se monodominantnich po-
rostl borGvky, pfipadné metlicky kfivolaké nebo
papratky horské. Vzacné a konkurenc¢né slabé
druhy se udrzuji prevazné jen v okoli prame-
nist, na skalach ¢i na experimentélné secenych
plochach.

Dramaticky Ubytek druhti ved| k pfehodno-
ceni povahy alpinského bezlesi, které dnes jiz
pod tihou védeckych poznatkd nelze nahlizet
jako primarni. Ve své soucasné strukture pred-
stavuji horské hole mozaiku biotopl prevazné
odpovidajici sukcesnimu stadiu sekundarni ve-
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getacni formace s prvky arktoalpinské tundry.
Jednim z projevl probihajicich promén alpin-
ského bezlesi Jesenikd je i dosud nevysvétlitel-
ny lokaIni plosny rozpad trdvnikd projevujici se
odumiranim dominantnich druhd trav.

Sprava CHKO Jeseniky v soucasné dobé
realizuje projekt zaméfeny na obnovu druho-

vé bohatych (sekundarnich) travnik a provadi
testovani rlznych zpdsobd managementovych
postupd, které by mohly vést k potlaceni a zvra-
ceni soucasnych trendd a udrzeni travnikd ve
stavu, ktery umoznuje dlouhodobé prezivani
zivotaschopnych populaci vzacnych vysokohor-
skych druhd rostlin a Zivocichd.

Poloparazitické rostliny v ekologické obnové travinnych ekosystému:

nejen o kokrhelech a titiné
doc. RNDr. Jakub TéSitel, Ph.D.

Ustav botaniky a zoologie, P¥irodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Brno

ViyuZiti poloparazitickych rostlin si postupné
nachéazi misto v siroké skale pfistupl pouziva-
nych v ekologické obnové biodiverzity travnika.
Platf to pfedevsim o druzich rodu kokrhel. Jiz
pred vice nez 20 lety pozorovali britstf ekologové
zvysenou druhovou bohatost lu¢nich porostl
s pritomnosti kokrhelt — mensiho a lustince.
Schopnost kokrheld obecné podporovat biodi-
verzitu pak ukazala i fada experimentd. Kokrhel
mensf se pak stal oblibenym nastrojem pro pod-
poru biodiverzity luk a travnikd v Britanii.

Ve stfedni Evropé jsme se zacali zabyvat
studiem kokrheld a jejich moZnostmi pfispét
k ekologické obnové pfed necelymi deseti lety.
Hlavnim bodem z&jmu se pfitom stalo cilené vy-
uzitl k potlacenf expanzivni titiny kfovistni. Tato
klonaInf trava ohrozuje druhové bohaté lu¢ni
porosty stfednf Evropy postupnym zar@stanim.
Trtina potlacuje konkuren¢né slabsi druhy a vy-
razné tak snizuje diverzitu spolecenstev, nékdy
az do stavu prakticky monokulturnich porostd.
Velmi dobfe se uchycuje hlavné v opusténych
lu¢nich porostech. Tttina ale dobfe zvldda i mélo

intenzivni ochranafské obhospodarovani, které
jinak podporuje biodiverzitu (typicky kosenfi luk
jednou ro¢né). Klicovou soucasti rlistové stra-
tegie titiny kfovistni je kromé klonalniho Sitenf
i efektivni hospodareni s minerdlnimi Zivinami
vcetné jejich uklddani v kofenech. A pfesné na
toto misto mohou zautocit kokrhele, o kterych
je zndmo, Ze Uspésné parazituji na nejriiznéjsich
druzich trav.

Nas$ vyzkum byl zalozen na nékolikaletych
terénnich experimentech, které celkem jasné
ukazaly, Ze kokrhel lustinec a kokrhel vétsi v kom-
binaci s extenzivnim kosenim dokdzou tftinu
potlacit podstatné vice nez koseni samotné.
Kokrhele také vytvéreji v porostech mezery,
v nichz se mohou snadnéji uchycovat semenac-
ky dalsich druhd. V pfihodném ekologickém kon-
textu to mUZe vést ke zvyseni diverzity a zméné
druhového slozeni ve prospéch pdvodni dru-
hové bohaté vegetace. Diky témto zjisténim se
kokrhele, predevsim pak kokrhel lustinec, velmi
rychle zafadily mezi standardni nastroje ekolo-
gické obnovy v Ceské republice.
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Pokud chcete kokrhele vyuzit, musite
si opatfit osivo, zvlddnout metodiku vysevu
a zajistit podplrnou a naslednou péci. Osivo
kokrhele lustince je v sou¢asné dobé dostupné
v omezené mite z komer¢ni produkce. Zejména
neziskové organizace disponujici dobrovolnic-
kou pracovni silou pak mohou zvolit vlastni
sbér osiva, které pak mlze byt i regionainf pro-
venience. Vysev musite vzdy provést na pod-
zim (do konce listopadu), protoze pro kliceni je
zasadni nékolikamési¢ni chladové stratifikace.
Porost pfed vysevem pokoste a odstrante sta-
finu. Vysévejte idedlné 500 semen (minimalné
200) na metr ¢tverecni a pokud je to mozné,
zapravte semena do vrchni vrstvy pady leh-
kym pohrabanim. Zjara monitorujte vzchazeni
semendckd. Ve vétsiné pripadd pak bude tfeba
porost oplotit proti srnci zvéfi, kterd kvetouct
kokrhele vyslovené vyhledava. Jako podpirna
péce se osvédcilo kosenijednou ro¢né, pffpad-
né dvakrat v produktivnich porostech. Mozné

Péce o travniky v Jihlavé
Ing. Katarina Ruschkova

Abstrakta -

a zda se, Ze velmi vhodné je i pfepaseni porostu
na podzim. Pokud chcete kokrhel na lokalité
udrzet, musite prvni se¢ nac¢asovat az po od-
plozeni, jinak populaci této jednoleté byliny
zlikvidujete.

Kokrhele tedy Uspésné pomahaji v obnové
biodiverzity ceskeé krajiny. Vyzkum ale pokracuje
dal a jiz brzy se mlzete tésit na dalsf zajimavé
a snad i vyuzitelné vysledky. Pracujeme nynf
na rozsiteni poctu poloparazitickych druhtd na
strané jedné a na druhé strané testujeme celé
spektrum invaznich i expanzivnich druhd, kte-
ré by poloparazitické rostliny mohly omezit.
Nékteré kombinace, tfeba poloparaziticky cer-
nys rolnf a invaznf zlatobyl obrovsky, vypadaji
celkem slibné. Pred jejich uvedenim do praxe
je ale musime jesté fadné otestovat. Zabyvame
se i moznymi riziky spojenymi rozsifovanim po-
loparazitickych rostlin, byt pdvodnich, v krajiné.
Ta se viak vétsiné pfipadl nastésti zdaji byt
celkem mala.

Statutarni mésto Jihlava, Odbor Zivotniho prostfedi

Verejna zelen v sidlech je dle wikipedie
chédpéna jako ,souhrn vsech volné rostoucich
a verejné pfistupnych zelenych rostlin. Jedna
se o dllezity architektonicky a krajinny prvek
s velmi vyznamnymi ekologickymi funkcemi.”
V poslednich letech spojenych jak s dlouho-
trvajicimi periodami sucha, tak i s privalovymi
desti plsobicimi komplikace a $kody se trdvniky
a péce o né stavaji velmi diskutovanym tématem
nejen Siroké, ale i odborné vefejnosti.

V Zivoté lidském neni nic ¢ernobilé, i tady
tedy je mnoho rdznych pohled. Je ale ziejmé,
Ze pécle o travniky by méla byt vzdy smysluping,
udrzitelnd, mozna i inovativni, pokud to vede
k cili. Taky musf vzdy odpovidat tomu, co od
tradvniku v tom kterém misté ocekdvédme. Zcela
jiny pfistup vyzaduje intenzivné vyuzivany trav-
nik, na kterém trénujf déti, jinak se pak chovdme
k tradvniku v mistech, kde je maly pohyb lidi,
zato ale mUze poskytovat potravni i pobytové
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moznosti fadé bezobratlych ¢i na né vazanych
obratlovcd.

IdedIni je, pokud uz pfi zakladani tradvniku
vime, jak bude plocha vyuzivana. Pak se druhova
skladba vysévaného porostu da rovnou pfizpU-
sobit tomu, co od plochy oCekdvame. Pokud tedy
vyzadujeme, aby travnik zvlad! velké zatizenf se-
slapem, volime pfevahu odnozujicich trav, pokud
naopak chceme plochu nechat spise pro pfirodu,
budou hrét prim dvoudélozné rostliny. Tomu pak
odpovida i péce. U ploch zatéZovanych pohy-
bem lidi musi pfijit prvni sec¢ jiz na konci dubna,
tedy v dobé, kdy timto krokem podpofime od-
nozovani trav a kdy je je$té v plidé zésoba vody
a teploty venku jsou pfiznivé k tomu, aby travy
mohly rdst a odnozovat. Naopak v dobé vyso-
kych teplot a sucha v 1été, kdy rostliny prejdou
do letnf dormance, pak uz tyto plochy nesece-
me. U kvétnatych luk s vysokym podilem dvou-
déloznych rostlin naopak se¢eme systémem
seno — otava, tedy prvni sec v ¢ervnu, pokud
pak rostliny dorostou, druhd se¢ maze pfijit jesté
v zafi. V pfipadé ploch, které chceme nechat
prave pro zivocichy a pro zvyseni biodiverzity ve
mésté, provadime mozaikové sece, pfi kterych se
vZzdy posecle jen ¢ast porostu tak, aby na plose
vzdy zlstaly néjaké kvetouci neposecené rostli-
ny. A pokud je to Unosné, tak ¢ast téchto ploch

zUstéva neposecena i v zimnim obdobi. Protoze
prave tyto rostliny jsou pak mistem, kde mUze
pfezimovat fada druhd hmyzu.

Nékdy opravdu uz pfi zaklddani porostu
vime, jakym zplsobem budeme plochu vyuzi-
vat. Ne vzdy to tak ale je a tak, jako se ménime
my, lidé, a jak se méni nds Zivot, méni se i nase
potfeby. Jsou mista, napfiklad na sidlistich, kterad
byla kdysi intenzivné vyuzivdna a seCena, dnes
ale uz jsou spi$ misty bez pohybu lidi a naopak
mUzou byt misty, kterd ndm pomUzou zadrzet
vice destové vody, ktera by jinak odtekla bez
uzitku do kandlu. Pokud je v takovychto mis-
tech k tomu potencial, tedy pokud zde jsou
néjaké dvoudélozné rostliny, je mozné i tyto
plochy postupné pfreménit zménou manage-
mentu na plochy s vyssim podilem bylin. Tady je
vsak nutna spoluprace toho, kdo management
vymysli, s tim, kdo jezdi na sekacce nebo drzf
strunovku. Pokud se to vydafi, mGze se iz kdysi
sterilnich travnikd stat plocha kvetoudi, lahodici
oku, vonici a znéjici bzu¢enim hmyzu.

Travniky jsou zivym organismem a tudiz jsou
proménlivé v ¢ase a prostoru. Pokud k nim ale
pfistupujeme s rozumem, znalosti toho, co chce-
me, systémem, ktery nebudeme ménit podle
toho, co zrovna obcan (voli¢) Zad4, ale s respek-
tem k pfirodé, mizeme nakonec dosdhnout cile.

Antiparazitika, chrobaci a zdravi pastvin

Mgr. Lucie Ambrozova a kol.

Biologické centrum AV CR, v. v. i, Entomologicky Ustav

Pastviny domdacich zvifat v nasi pomérné
jednotvarné zemédélské krajiné ¢asto predsta-
vujf ostrovy kypicf Zivotem, pIné rostlin, hmyzu,

ptdkd a hlodavcl. Pastva se tak casto vyuziva
i v ochrané pfirody jako nastroj pro podporu
pravé téchto organismud, mnohdy vazanych
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na otevfena slunnd stanovisté nebo pastviny
samotné.

Pasend zvifata jsou vsak casto lé¢ena anti-
biotiky k potlaceni rdznych parazitadrnich infekci
(tasemnice, motolice, hlistice). Nékteré z ¢asto
pouzivanych odc¢ervovacich pfipravkd vsak majf
vyznamné negativni dopad na necilové organis-
my. Konkrétné nejcastéji pouzivané pfipravky na
bazi makrocyklickych laktond (napf. ivermek-
tin), vylu¢ované az nékolik tydnl po odcerveni
spolec¢né s trusem, jsou zndmé pro své toxické
Ucinky na koprofagni hmyz.

Koprofagni brouci, znami také jako chrobdci
¢i hovnivélové, jsou vyznamnou slozkou pro fun-
govani pastvin. Zastavaji hned nékolik nenahra-
ditelnych ekosystémovych funkci — odstrariova-
nim trusu podporujf cyklus Zivin mezi Zivocichy,
pudou a rostlinami, snizuji emise sklenfkovych
plyn uvoliujicich se z exkrementd (metan),
pohibivanim trusu pod zem redukuji mnozstvi

Abstrakta n

infek¢nich stadii parazitd (hlistice, plosténci)
a pfenasecd nemoci (dvoukfidlych s vyvojem
v trusu), ¢i podporuji diverzitu koprofilnich hub,
jejichz spory prenasi mezi exkrementy.

Koprofadgové jsou ale citlivi vici nékterym
odcervovacim pfipravkdim v trusu, kterym se
Zivi. Po konzumaci oSetfeného trusu se u dospél-
cl prokazatelné zhorsuji smyslové a motorické
schopnosti, klesé fitness, ale zejména se narusuje
¢i az Uplné zastavuje vyvoj exponovanych larev.
To v dlsledku vede ke zmensovéni velikosti po-
pulaci, a dokonce k lokdInimu mizeni nékterych
druhl. Zpomaluje se tak proces odbouravani
trusu a s tim spojené ekosystémové sluzby, které
je pak tfeba slozitéji nahrazovat.

Pro zachovani zdravych pastvin, které po-
skytuji i dalsi mimoprodukenf funkce, je proto
vhodné zvézit zplsob odcervovéni a najit fesent,
které bude vhodné jak pro chovana zvifata, tak
pro koprofagy a dalsi organismy pastvin.
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